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1. Giris

Laboratuvarlar arasi karsilastirmalar (LAK) ve yeterlilik deneyleri (YT) kalibrasyon ve test laboratuvarlarimin teknik
yeterliliklerini degerlendirmek igin gergeklestirilen ¢ok dnemli araglardandir.

Bu konu, TS EN ISO/IEC 17025 standard1 7.7 ve TURKAK dokumani [2] de belirtilmistir.

Akredite laboratuvarlarin veya akreditasyon i¢in bagvuran laboratuvarlarin, akreditasyon kapsamlarindaki 6l¢iim
biiyiikliikleri ile ilgili YT programma ve LAK’lara katilmalar1 ve basari sonuclar elde etmis olmalari TURKAK
tarafindan aranan gerekliliktir.

Ayrica 6l¢tim birlikteligini ve 6lglim sonuglarimin giivenirligini saglamak biitiin kalibrasyon laboratuvarlarinin da bir
hedefidir.

Ulkemiz iginde kalibrasyon laboratuvarlarmin ¢ogu “Sicaklik Kalibrasyonu” bashiginda akredite olmuslardir.

Bu kapsam i¢inde Isil Cift kalibrasyonu ¢ok onem belirtmektedir. Bu olgtimlerin dogru veya giivenilir bir sekilde
yapilmasi igin ve karsilastirma gereksinimlerini de disiinerek, boyle bir ¢alismanin yapilmasi ve organizasyonuna
gidilmektedir.

2. Saglayicis1 Kurulus

Metrolog Laboratuvarlar Aras1 Karsilastirma ve Yeterlilik Testleri San. Tic. Ltd. Sti
Alaaddinbey Mah. 632. No:11 /Niliifer - BURSA

Ercan BIYIK e-mail: metrolog@metrolog.com.tr

Tel: 0532 277 75 22 www.metrolog.com.tr

3. Atanmis / Referans Deger Temini

METROLOG LAK ve YT Hizmetleri San. Tic. Ltd. Sti.tarafindan
TS EN ISO/IEC 17025 (Deney ve Kkalibrasyon laboratuvarlarimin yetkinligi igin genel gereklilikler) kasamin da akredite

olmus, asagida belirtilmis laboratuvarlara. Madde 7 'de tanimlanmus cihaz kalibre ettirilerek elde edilmistir.

KAL-MET KALIBRASYON BURSA Sicaklik Laboratuvari

4. Katilimci Laboratuvarlar

Karsilastirmaya, karsilastirma icin alt yapis1 mevcut TURKAK tarafindan akredite edilen veya edilecek laboratuvarlarla
firma i¢i kalibrasyon laboratuvarlari davet edilmistir.
7 tane laboratuvar karsilagtirmaya katilmis ve dlglimlerini gergeklestirmistir.

Katilimer laboratuvar bilgileri Tablo 1°de verilmistir. Teknik Protokole uygun olarak, raporda katilimcilar kendilerine
verilen laboratuvar kodlariyla anilmaktadir.
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Tablo 1. Katilimel Laboratuvar Listesi
No Laboratuvar Adi Tarih Tigil Kisi
1. DGS ENERJi TEST KONTROL KALIBRASYON OLCUM 10-2025 Elif cepel
MUAYENE VE GOZETIM HIZMETLERI SAN. VE TiC. LTD. STI.
2. HTC MEDIKAL KALIBRASYON DAN. EGIT. INS. TUR. TAAH. 05-2025 Betiil Kurt
SAN. TiC. LTD. STI.
3. OKM ORGANIZE KALIBRASYON MERKEZI EGT. DAN. LTD. 09-2025 Yilmaz Degirmenci
STI
4, SAMSUN UKL UZMANLAR KALIBRASYON LABORATUVARI 11-2025 Onur Ozdemir
SERV. VE DAN. HiZM. TiC. LTD. STI.
5. SIGMA KALIBRASYON LTD. STi 09-2025 Nusret Kiigiik
6. TRABZON-UKL UZMANLAR KALIBRASYON LABORATUVARI 11-2025 Banu Yildiz
SERV. VE DAN. HiZM. TIC. LTD. STI.
7. TRK-TURKKAL KALIBRASYON IC VE DIS TICARET 07-2025 Esengiil Sargin

MIMARLIK MUHENDISLIK EGITIM SAN. VE TiC. LTD. STi

5. Organizasyon

Karsilastirma 6l¢timleri, 10 Mart 2025 tarihinde baslamis olup 24 Kasim 2025 tarihinde tamamlanmigtir. Karsilagtirma
Olgtimlerini gergeklestirmek i¢in belirli bir siralama 6nceden belirlenmis olup, elektronik posta yoluyla duyuru yapilip
uygulama tarihlerinde hemfikir olduktan sonra planlanan gilinlerde cihaz katilimc1 laboratuvara gonderilmistir.

6. Olciimlerin gerceklesmesi
Laboratuvarlar ilgili rehber dokiimanlardan yararlanilarak hazirladiklar1 kendi talimatlarma bagl kalarak teknik
protokolde belirtilmis 6l¢iim noktalarinda kalibrasyon yapmuslardir.

Katilimer laboratuvarlardan istenen noktalarda degerlerin belirlenmesine yonelik tablonun excel formatinda
doldurulmasi istendi.

Kalibrasyonu yapan katilimci laboratuvardan kullandiklar1 referanslar ve ortam sartlar1 ve uygulamlsil Cift1 personele
yonelik tanimlar1 iceren formu doldurularak LAK saglayicisina e-mail yoluyla gonderilmesi istendi.

Karsilastirma igleminin bitiminde tiim katilimcilardan Kkalibrasyon sertifikalarimi kendi formatlarinda diizenlemesi
istenmis ve gelen sertifika verileri ve uygulama formu esas alinarak karsilastirma raporu olusturulmustur.

7. Karsilastirmada Kullanilan Cihaz

Karsilagtirmada asagida belirtilen cihaz kullanilmustir.
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7.1. Lak Cihaz ve o6zellikleri

Cihaz Ad1 . Isil Cift Olgiim Araligt
Uretici . Tekon Tip

Seri No . 210503136 Boy x Kalinlik
Model . TT27-K160-45-ME 1CCB

8. Referans Deger

-50 °C ile 1100 °C aras1

K

450 mm x 6 mm

Cevrim boyunca atanmis degerin homojenite ve kararlilik durumlarinin izlenebilirligi agisindan ¢evrim baslangici, ort ve

sonunda olmak tizere 2 defa 6l¢lim alinmustir. Alinan 6l¢iimlerin ortalamasi atanmig deger ve ortalamanin stdandar

sapmasi da belirsizlik bileseni olark hesaplamalara katilmistir.

Olgiimler, rehber dokiimanlara uygun hazirlanilnug talimata gore gdsterge karsilatirma metotu ile, belirlenmistir.

Tablo 2 ve Tablo 3 te gdsterilmistir.

Tablo2.  Atanms / Referans degerler

Kalibrasyon Noktalar1 / Ol¢iim Degerleri

Cevrim
0°C 80°C 230°C 273°C 303°C 430°C 693°C 934 °C
Baslangs 0,63°C -0,73°C 1,02°C 091°C 0,70°C 0,21°C 0,74°C 1,39 °C
Orta 0,00°C 0,00°C 0,00°C 0,00°C 0,00°C 0,00°C 0,00°C 0,00 °C
Son 0,00°C 0,00°C 0,00°C 0,00°C 0,00°C 0,00°C 0,00°C 0,00 °C
Stdsapma 0,36°C 042°C 0,59°C 0,53°C 0,40°C 0,12°C 0,43°C 0,80 °C
Tablo 3. Atanmis / Referans degerlere ait toplam belirsizlik tablosu
.. Kalibrasyon Noktalar / Ol¢iim Belirsizlik Degerleri Ures (k=2)
Olgiim
Belirsizligi
0°C 80°C 230°C 273°C 303°C 430°C 693°C 934 °C
Uort + 64y 0,23°C 0,25°C 0,37°C 0,56°C 0,56°C 0,80°C 2,30°C 2,40 °C

9. Olgiim Sonuclar

Isil Cift kalibrasyonu karsilastirmasina katilan laboratuvarlardan gelen dokiimanlar kullanmilarak hazirlanan 6lgtim

sonuclar1 ve hesaplamalari asagidaki tablolarda ( Tablo 4 ve Tablo 5 ) verilmistir.

Isil Cift Kalibrasyonu - Laboratuvarlar arasi1 Karsilastirma Rapor - metrolog@metrolog.com.tr



SCK-2025-ISILK
Rev:00

III Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma ve Yeterlilik Test R
7/20

Hizmetleri San. Tic. Ltd. $ti.

Metrolog

Ayrica 7 katilimer laboratuvarin sapma sonuglarinin aritmetik ortalamasi alindi. Aritmetik ortalama referans alinarak her
bir laboratuvarin ortalamadan sapmasi degerlendirildi. (Tablo 9)

Laboratuvarlarin ol¢timler sonucu verdikleri sertifika degerlerine ve doldurulmasi istenen 6l¢iim sonuglar1 tablosuna
gore grafikler olusturulmustur. Bu grafikler, kalibrasyon isleminde en kiiciik ve en biiylik gosterge sapma degeri i¢in
hazirlanmigtir. (Tablo 6. Tablo 7.)

Grafiklerde her laboratuvar bir harf ile temsil edilmis olup, Atanmis Degerin temin edildigi laboratuvarin kalibrasyon
sonuglarinin zeya skoru hesaplanmis ve Tablo 18 diizenlenmistir.

Tablo 4. Katihmc1 Laboratuvarlar sunduklar1 degerler.

Kalibrasyon Noktalar:
Laboratuvar
Kodlars 0°C  80°C 230°C 273°C 303°C 430°C 693°C  934°C

A -0,85 1,22 1,14 0,95 0,45 0,88

B -0,30 1,50 1,60 1,20 0,90

C 0,41 -0,81 1,04 1,10 0,02 0,13

D 0,72 -0,56 1,44 1,25 1,11 0,74 0,88

E -1,20 -0,50 -0,90 -1,50 -4,40

F -0,91 1,13 1,22 0,97 0,85 1,00

G 0,72 -0,83 0,88 0,75 0,52 -0,22 -0,36 0,12

Tablo 5. Katime1 Laboratuvarlarin sunduklari belirsizlik degerleri,
L aboratuvar Kalibrasyon Noktalari
Kodlar 0°C  80°C 230°C 273°C 303°C 430°C 693°C  934°C

A 0,30 0,43 0,64 0,73 1,30 2,40

B 1,56 2,25 2,54 1,81 3,57

C 0,13 0,13 0,41 0,62 0,86 3,07

D 0,19 0,19 0,55 0,55 0,55 2,60 2,60 2,60
E 1,56 2,54 2,73 2,51 5,66

F 0,32 2,30 2,30 2,30 2,30

G 0,30 0,30 0,80 0,80 0,80 3,50 3,50 3,50
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10. Degerlendirme

Katilimer laboratuvarlarin beyan ettikleri degerlerdeki dagilimlar Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8, Tablo 9, Tablo 10, Tablo
11 ve Tablo 12'de verilmistir.

Sekil 1.
[T ;-] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastiriimasi
o 10
3
5
a
©
IS
E— 0,0
A B C D E F G
Laboratuvar Kodu Referans Laboratuvar
Sekil 2.
[T go-c] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastirilmasi
0,0
o
= -0,5
@
¥ -1,0
a
g -15
g A B c D E F G
Laboratuvar Kodu
Sekil 3.
[T 530-c] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastiriimast
2,0
O 15
T 10
eV
& 05
g 00
g A B c D F G
Laboratuvar Kodu
Sekil 4.
[T 575-c] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastiriimasi
o 2,0
t 10
>00
(]
o 0,0
£
s -1,0
!

A B C D E F G
Laboratuvar Kodu
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Sekil 5.
[T 503c] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastiriimasi
) 2,0
= 10
B 0,0
o
- -1,0
% -2,0
» A B C D E F G
Laboratuvar Kodu
Sekil 6.
[T 430c] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastiriimasi
=) 2,0
= 10
§o 0,0
- -1,0
% -2,0
o A B C D E F G
Laboratuvar Kodu
Sekil 7.
[T g93-c] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastiriimasi
20
O
= 00
g 20
]
S 4,0
@
E -60
] A B C D E F G
Laboratuvar Kodu
Sekil 8.
[T g34c] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastiriimasi
QU 1,5
T 10
b0
<]
© 05
©
S
& 0,0

A B C D E F G
Laboratuvar Kodu
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Tablo6. Katilimer Laboratuvarlara ait en biiyiik ve en kiigiik 6l¢ciim degerleri,

Kalibrasyon Noktalar1

Aciklama

0°C 80°C 230°C 273°C 303°C 430°C 693 °C 934 °C

Maksimum 4 750c 030°C  1,50°C  1,60°C 1,20°C  0,90°C 1,00°C 0,12 °C

Degeri

Minimum Degeri 0,41 °C  -1,20°C 0,88°C -0,5°C -0,9°C -1,5°C -44°C 0,12°C

Tablo7.  Katilimer Laboratuvarlarin sunduklari en kiiciik ve en biiyiik belirsizlik degerleri,

Kalibrasyon Noktalari

Aciklama
0°C 80°C 230°C 273°C 303°C 430°C 693°C 934 °C

Maksimum =~ 3500 1 569C 2.30°C 2.54°C 2.73°C 3.57°C 5.66°C  3.50 °C
Belirsizlik Degeri

M'”'mg;ﬂ'“'z"k 0,13°C  0,13°C 041°C 055°C 0,55°C 130°C 240°C 2,60 °C

Kargilastirma sonuglart  E,, degerleri hesaplanarak degerlendirilmistir.

Xiap Katilimer Laboratuvarin 6l¢iim degeri

Xiap — X Ref Xpe ;o Referans laboratuvarin 6l¢iim degeri

E, =
’ Y fab +U }%e f Upap - Katilimer laboratuvarin 6l¢iim belirsizligi

Uger : Referans laboratuvarin 6l¢iim belirsizligi

Basaril1 bir karsilastirma sonucu i¢in ISO/IEC 17043 dokiimanina gore [E,, | <1 sartinin saglanmasi gerekmektedir.
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Tablo 8. Katihme1 Laboratuvarlarin sunduklar verilere gore En degerleri
Kalibrasyon Noktalar:
Laboratuvar
Kodu
0°C 80°C 230°C 273°C 303°C 430°C 693°C 934°C
A -0,31 0,35 0,27 0,27 0,16 0,04
B 0,27 0,21 0,27 0,26 0,19
C -0,84 -0,28 0,04 0,23 -0,66 -0,02
D 0,30 0,54 0,63 0,43 0,52 0,19 0,04
E -0,30 -0,54 -0,57 -0,65 -0,84
F -0,44 0,05 0,13 0,11 0,26 0,11
G 0,24 -0,26 -0,16 -0,16 -0,18 -0,12 -0,26 -0,30

10.1. Laboratuvarlara ait her bir noktamin “En” deger deger arahg grafik iizerinde gosterilisi

Sekil 9.
;.G 1
=< 0,5
=)
+l
©
E o
©
wv
Sekil 10.
o
[
~
L o
=)
+I 2
©
g
[¢+] '4
(%)

0 °C icin Laboratuvarlarin sapma * U(k=2 icin), referans degerler karsilagtiriimasi

%

Laboratuvar Kodu D

80 °C igin Laboratuvarlarin sapma * U(k=2 icin), referans degerler karsilastiriimasi

A B C D E F G
Laboratuvar Kodu
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Sekil 11
230 °C icin Laboratuvarlarin sapma * U(k=2 i¢in), referans degerler karsilagtirilmasi
%) 4 -
~ 2 _ 3 .
n ¥ $ ? 3 Py
S o .
+l N
g -2
% A B C D F G
< Laboratuvar Kodu
Sekil 12.
273 °Cicin Laboratuvarlarin sapma * U(k=2 i¢in), referans degerler karsilagtiriimasi
6
= 4 -
T2
L . . =
= d R ¥ ¢
200 . _ -
c = -2
E 4
& A B C D E F G
Laboratuvar Kodu
Sekil 13.
303 °Cigin Laboratuvarlarin sapma * U(k=2 igin), referans degerler karsilastiriimasi
o 4
= 2
o
>
+ 22 t
£
S 4
3 A B C D E F G
Laboratuvar Kodu
Sekil 14
430 °C igin Laboratuvarlarin sapma * U(k=2 icin), referans degerler karsilastiriimasi
— 5
& i i
~ _
él‘, 0 ¢ *
) - I Py i
+I )
© L
E =
©
< A B ¢ LaboratuR/ar Kodu E F G
Sekil 15.
693 °C icin Laboratuvarlarin sapma * U(k=2 igin), referans degerler karsilastiriimasi
) 5
~ 0 + ? T +
) ,
= -5
+l
© -10
€
2 15
A Dboratuvar KodE G
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Sekil 16.
963 °C icin Laboratuvarlarin sapma * U(k=2 igin), referans degerler karsilastiriimasi
Q6
N 4
L
5 2
+l
© 0
IS
8 2 |
(%]
-4

G
Laboratuvar Kodu

10.1. Laboratuvarlara ait her bir noktanin “En” deger deger arahg grafik iizerinde gosterilisi

Sekil 17.
2 [E ], icin
i 1
< 0 ° ° ° ° ° L4
R .
Mo
A B C D E F G 0
Laboratuvar Kodlar1
Sekil 18.
[E.]g, icin
2
Z 1
> ° °
(c;) 0 ° Y e ° [ ]
z 1
2 -2
A B C D E F G 0
Laboratuvar Kodlar1
Sekil 19.
2 [E ]33 igin
z 0 ¢ ° . ’ . e .
wn
=
= 5
A B C D E F G 0
Laboratuvar Kodlar1
Sekil 20.
2 [E.],75 igin
% 0 ° ° ° ° ° °
wn [ ]
=
=

A B C D E F G 0
Laboratuvar Kodlari
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Sekil 21.
2 [E, 305 igin
2 0 ° . ¢ . .
wn Y ]
=
)
A B C D E F G 0
Laboratuvar Kodlar1
Sekil 22.
2 [E 430 igin
% 0 [ ) ° ° [ ) L] °
wn [ ]
=
=
A B C D E F G 0
Laboratuvar Kodlar1
Sekil 23.
) [En]gq; igin
(% 0 L4 ° °
= [ ]
=
-2
A D E G 0,00
Laboratuvar Kodlari
Sekil 24. [En] 963 l'gin
2
z 1
z 0 N
2 4
=

G 0,00
Laboratuvar Kodlar

Ayrica; Tlim katilimei laboratuvarlardan gelen sapma degerlerinin aritmetik ortalamasi1 (p) hesaplanarak,

1 .
uw= —Z 1 01,23, n =7 Buradan da standart sapma hesabina gecilerek,

katilimei laboratuvarlarin normal dagilim egrisi i¢inde durumlari izlendi ve tablolarla gosterildi.
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Tabo 10.  Katilime1 Laboratuvarlarin sunduklari degerlerin ortalamasi ve standart sapma deger tablosu

Kalibrasyon Noktalar:

Aciklama 0°C 80°C 230°C 273°C 303°C 430°C 693°C 934 °C

i 0,62°C -0,78°C 1,20°C 094°C 0,55°C 0,19°C -0,40°C 0,12°C

c 0,18°C 0,28°C 0,24°C 0,68°C 0,76°C 0,85°C 2,30°C  #SAYI/0!

NOT: Yukaridaki katilimei laboratuvarlara ait ortalama deger "p" ve ortalama degere ait standart sapma "o"
hesaplanirken,referans deger dahil edilmemistir. Yani n=7 alinmustir.

Tablo 11. Katimci1 Laboratuvarlara ait standart sapmadan tahmini sapma tablosu

Kalibrasyon Noktalar:
Laboratuvar
Kodlart — goc  gooc 230°C 273°C 303°C 430°C 693°C 934°C
A +lo +lo +lo +lo +lo +lo
B 126 +26 +lo +lo +lo
C +20 +lo tlo +lo tlo +lo
D +lo +lo +20 +lo +lo +lo +lo
E +20 +30 +20 +20 +20
F +lo +lo +lo +lo +lo +lo
G +lo +lo +20 +lo +lo +lo +lc  #SAYI/0!

10.3. Laboratuvarlara ait her bir noktanin “p + ¢” dagilim araliginin grafik iizerinde gosterilisi

NOT :

Mavi ¢izgi ile belirlenmis deger ortalama gosterge sapma degeridir. " p"
2 yesil ¢izgi arasi aralik, ortalama deger "p+ 1"

2 turuncu ¢izgi ile belirlenmis aralik ortalama degerin " p+2c "

2 kirmizi ¢izgi ile belirlenmis aralik ortalama degerin " p+3c "

Kirmizi ¢izgi digi ise, " u >+ 3¢ "
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Sekil 25.
L5 [u], igin
S
+ 10
:. [ ] L]
05 .
0,0
C D G
Laboratuvar
Sekil 26.
05 [ 1]y icin
0,0
05 . .
5o : : . : :
I 215
2,0
A B C D E F G
Laboratuvar
Sekil 27.
[ K 1530 iin
25
o 2,0
+l 15 . °
T 10 * . .
05
0,0
A B C D F G
Laboratuvar
Sekil 28.
4,0 [ 1,50¢in
3,0
5 2,0 .
+H L0 : . : * .
=3 0,0 .
-1,0
2,0
A B C D E F G
Laboratuvar
Sekil 29.
40 [u ]303 igin
o 20
+ . ‘ ° .
X 00 .
2,0
A B C D E F G
Laboratuvar
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Sekil 30.
4 [ K 1430icin
2
&) . L ° *
+ 0 . .
= .
2
-4
A B C D E F G
Laboratuvar
Sekil 31
10 [pn ]693 icin
5
b [ ] [ ] L]
+ 0 .
3
_5 L]
-10
A D E F G
Laboratuvar
Sekil 32.
0,2 [pn ]963 icin
s Ol
+l
3 01
0,0
G
Laboratuvar

Tablo 12. Tiim katilimci ortalama degerden uzaklagsma durumlarina gore sayilari

o Kalibrasyon Noktalar:
Tahmini
Arahk 0°C  80°C 230°C 273°C 303°C 430°C 693°C 934 °C
t16 2/3 5/7 3/6 6/7 6/7 6/7 4/5 0/1
+26 1/3 2/7 3/6 0/7 1/7 1/7 1/5 0/1
+36 0/3 0/7 o/6 1/7 0/7 0/7 0/5 0/1
+30< 0/3 0/7 o0/6 0/7 0/7 0/7 0/5 0/1

Isil Cift Kalibrasyonu - Laboratuvarlar arasi1 Karsilastirma Rapor - metrolog@metrolog.com.tr



III Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma ve Yeterlilik Test
Hizmetleri San. Tic. Ltd. $ti.

Metrolog

SCK-2025-ISILK

R Rev:00
18/20

Tablo 13. Laboratuvarlarin En basar: durumlari

-1< E, Degeri <1
Kalibrasyon Noktalar:
Laboratuvar

Kodlart — goc  g0°C  230°C 273°C 303°C 430°C 693°C  934°C
A Geger Geger Geger Gecger Geger Geger
B Geger Geger Geger Geger Geger
C Geger Geger Geger Geger Geger Geger
D Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger
E Geger Geger Gecger Geger Gecger
F Geger Geger Geger Gecger Geger Gecger
G Geger Geger Geger Geger Gecger Geger Gecger Gecger

11. Aciklama ve Goriisler

Karsilagtirma 6lglimiine, karsilagtirma igin belirli talimati mevcut gerekli belirsizlik hesaplarini yapabilen Ulusal veya
Uluslararas1 Akreditasyon Kurumu tarafindan akredite edilmis, akredite edilmeyi planlayan veya yetenegini belirlemek
isteyen 7 laboratuvar katilmistir. Karsilastirma 6ncesi teknik protokol olusturulmus ve katilimer laboratuvarlar e-mail

yoluyla davet edilmistir.

Karsilastirma 6l¢timleri sonucunda diizenlenen sertifikalardan ve ek bilgilerden, her laboratuvar i¢in E , degerleri

hesaplanarak, tablolarda gosterilmistir. ( Bkz. Tablo 9, Tablo 15, Sekil 1 - 10)

Tablo 9, Tablo 15 ve tablo 16'ye bakildiginda;

“Is1l Cift ” kalibrasyonu i¢in katilimeilarin bir gogu |En | < 1 sartin1 sagladigi goriilmektedir

Tablo 14. Laboratuvarlarin Ge¢er/Ge¢mez Durum Sayilar:

-1< E, Degeri <1

Kalibrasyon Noktalar:
Durum
0°C 80°C 230°C 273°C 303°C 430°C 693°C 934°C
Gecer 3/3 717 6/6 717 717 717 5/5 1/1
Gegmez 0/3 0/ 7 0/6 0/ 7 0/7 0/ 7 0/5 0/1
Tablo 17' de
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Katilimer tiim laboratuvarlar biitiin kalibrasyon noktalarinda basarili olmuslardir.

Tablo 15. Katihmci Laboratuvarlarin z- skoru Degerindeki Geger/Kritik/Ge¢cmez Durum Sayilari

Kalibrasyon Noktalar:

lz| Skore

0°C 80°C 230°C 273°C 303°C 430°C 693°C 934°C
Geger 3/3 717 6/6 6/ 7 717 717 5/5 1/1
Kritik 0/3 0/ 7 0/6 1/7 0/7 0/ 7 0/5 0/1
Gecmez 0/3 0/ 7 0/6 0/ 7 0/7 0/ 7 0/5 0/1

Tablo 15' de Tiim laboratuvar tiim kalibrasyon noktalarinda z-skoru degerlendirmesinde geger notu almustir.
Ayrica katilimeilar arasinda dlgiim belirsizligi degerlerinde ¢cok dnemli farklar goriilmemektedir.

Sicaklik Kalibrasyon Alaninda bu program i¢in “Isil Cift kalibrasyonu' nda bir birleri ile olan durumunun gostergesi
olaca@ disiincesiyle 7 laboratuvarin verilerinden aritmetik ortalamalar1 bulundu. Her bir laboratuvarm her kalibrasyon
noktasinda ortalama degerden sapma durumlari izlendi. ( Bkz. tablo 16, Tablo 18, Tablo 19 ve Sekil 7- Sekil 9 arasi)

Tablo 16. atanmus degere ait zeta - Skoru Degerlendirmesi

Kalibrasyon Noktalar:
Kriter
0°C 80°C 230°C 273°C 303°C 430°C 693°C 934°C
¢ 0,09 0,15 0,31 0,04 0,20 0,01 0,54 0,65
[T]1< 2 Geger Gecer  Geger  Geger  Geger  Geger  Geger Geger
2<|7]<3 . ) . ) ] ] ] ]
15123 : : : : : : : :

“Isil Cift kalibrasyonu' icin atanmig temin etmek icin secilen laboratuvarin tiim kalibrasyon noktalarinda | (| <2
sartinin gosterge yukari tabloda acik olarak verilmistir. (Tablo 19)
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